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PR~rACE

La campagne "li1orlu mu 74'" realiseo pendant 10 mois d'aout 1974 nur 10 8/0

,11CORNIOE' OE 5AAVEDRJ\ tl a:vait pour but d' obtonir 100 premiers ~enseignomants eur, la

deocription di, ~tock qui so trouva .nur 10 platoau at talun galicions.

, 8ien qu'on principo los rensoignomonts obtonus sur la croissance, ou la mor-
talite n'otaient provus qua cammoun onsaiutilo pour des travaux posterieurs,

le~ resultats naun ont oncaurage a publier ces premiers donnees qui uoivont s~r­

\1 do base pour' dos otudes futures nur ce stock.

Oe t~utes fa~ons ot vu le nombro pou elove de 10cturos d'otolitos rea1i~­

sea~, co travai1 n'aurait passto pub1io si ~a n'avait eta du, nous 10 repotons,

a l'intaretot a la c1a~te das ~osultats obtenus. ,Pauo los affirmor, pen~ant la
campagne IImorlu rJUJ 75 11 on a oxtrait plus da 1.800 oto1ites de mor1u da 4 jusqu1a

/'

78 cms'qui actuellmont sont on etude.
~ .' \,

I rJTRODUCTI DrJ
'\

j 11 axisto dans la bib1iographia sur 10 mar1u europoon da nombroux travaux

reaiises sur leur croissarico on difforontos airos. Nous naus occuporons ici soul-. '.
mont da coux roaliso~ dans l'Atlantiquo. Parmi caux la nous mottrons on rolief

los travaux do 8i~twistlo & Lewis (1925)realis~s sur l8s6chantil1ons recuoillis

au nord~ouost,Gt au 'sud-ost da l'Irlanuo, do Bolloc (1923,1929) sur 10 m~rlu de"

f1Woc, l~"'golfo do'G"8sc09no et au sud do l'Irlanuo, do Hickling (1933) nu sud et

W. do l'Irlande, do Bagenal (1954) dans la rogion do Clyde (Ecosse), do Lotacan~

naux (1960) pour ,10 golfo du Gascogne, moriol-8ussy (1966,1968) dans cotto dornie­

re zono, Guichet etal. (1973,1974) pour 18 ,morlu'au N. et W. do l'lr1ando, ot,

finalemont, le travail da Lopoz-Voiga ot n~. (1974) dans laquol on donno uno ind:

'cation possiblo surla croissance du morlu ga1icion.

Plus avant nous analisoron~ le~, tr~vaux mcntionnon; mainton2nt, disans que,

ccrr.me lenontre In fig.4, il n'existe pas un accord general sur las rosultats ob·

tenus; ce fait pourrait etro du fondnmontaloment a deux causes: ~u bien il cxistl. ~. .
de grando? diff6rencoa gDographiquea et temporolles on relationavec lacroi~san·

ce du mer1u on.eaux atlantiques" ou bien, ce qui noua parait plus probable, uno'
. .. , .

grando partie do cette variabilito naitde l'applicalion et do l'intorpretation

des mothodes utiliseos.
Les dites methoden ont 6t~ fondamontalomont au nombro do trois ,clans la bi­

bliagrphio ,'con5u1 toD: ocai110s, -Bo1loq _(1923) ot ßirtwistlo & Lowi s (1925 )-, la

methodo de Poternon,- Ragenal (1954) ot Lopoz Veiga ot n1. (1974)- ot In locturo
dos a'nnsaux dos ~tolitos,san5 alJcun.; douto ,10' plus rorandu, guia oto aussi uti·

(Re) Labo:-atorio O~~anografico. Orillamar :n,~;igO, Espagne. ,
(&&) Instltuto Esnunolde Oceanogruf{a. Alca16 ~7_ Mndrid-14. RRnngnA
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liso:dnnn taus los trnvaux cites antorieuremunt, sauf dünn ceux de Belloc ot do

Lopez Veigo et alt ~

Siulemont dünn quolquos travaux Dur 10 merlu europoon dn a doveloppo l'otudoi

"do la structuro do l'ogo pou~ trouver den ostimations sur la mortalito totalo; mu~
..' I

-ri"Ol-Ouosy 10 foi t oinsi' ("1969) on s' oppuyont autont sur dos' pöcho s o>:p8rimuntolo~
i

d~ 8/0 frongafs "Tholasso" dans le golfo de Goscogno, rnulisoen pomdant los quat9
s~Asons dos anneos 1965-66 et 67 pour 10squelles 0110 bbtiont des valeurs de 2= !

I

O,G'ot 2=0,7 resp06tivement, que sur des ~chantilloris tiros"du port do La Rochel~
I

2=0,84. " I
'':.... ". I

Guichet (1973) a"~üblio des esti~ations sur la mortalito totale po ur 1e Plo-~

teau Celtique (2=0,7), golfe d6 Gascogne (2=0,02) et N. de l'Espagne (z=0,S3),

en s'appuyant 'sur les ~t:ntist5.quos de debarquomont du port de (La Rocholle. Guichd
'.~ ." I

Quero et Lab~stie (1973,1974)ont calcule, ou moyen de puches experimentalos, la )
. I

valeur do lQ mortalito totale au N. et.a ~ do l'Irland~: dans san premier t~ävaii'

ils:ont estime 25- 10 dans 0,55 et 211- 19 dans 0,25, bion qu'ils nvouent pau de
confiance dans ce derniere valeur.

Popo et I<nights (1973), en ~upposont uno croisnanco lineaira de l' aspeco,

reeiseront un cnlcul de 2 de 0,99 !. 0,5 dann los airon oxterieuros ot 1,42 Z. 0,6,
dons l'airo 'ox:terno da In division VI aduC.I.E.ro.

tn.dornier liou~ dos ontimntionn s~rla mortalite .due ~ la pache dumorlu on

face don cStes po~tugaisos 'pourrait so doduire du travail do Olivoirn et ~oura

(1973) mais il'n'estpa~~tefoit etant donna quo los ostimations du coofficient do

capturobilito obtonuos a pa~tir do mod~los do production il ne Gont pas do grande

fiabilite •

. roAT~R I EL ET r:l~TH aDES

Nous avons oxtrait los otolitos do 272 oxomplnires do merlu do 13 a 68 cms.

'de t~ili~•. Los ditG ot"olites n'ant ote trnitp suivant aucune tochniquo spc8iole.

Deux cherchcurs chovronncs commenc~ront leur locturo.· Apres avoir IlJ 50~ do~

otolitoG ot vu nuo la concordance entre les lccturcs des deux chercheurn etnit

pr~iqu8ment de '100%, un SGul d'entre eux continua a lire.

La relation toille-age 2inni obtenuo fut transformce on porcentages, on 010­

barant deux eIes: une d'ellcn qui rogroupait les loctures on clnnDes de taille de

5 cm. d'intervalc~ fut utilinee paur trouver le nonbra d'oxonplnires de chaquo o~

dans la eapture; l'~utre, dens laquollo los intervalen do elosse otaient do 2 cms,

s'utilisait pourcoleuler 10 taille 90yenne por ago.
Altornativement on utilisa une variante d'uno methode docrit par Armstrong &

fJicholson (1974) qui con·sinto 0 calclJler In ,taille moyenne par elasso d'oge a par­

tir den loeturos'dos otolitos diroclenont,. sans transformer len ditos loetures

suivant 10 nombre d'oxemplaires copturos par taillo. La methode employoo consista

.a.calculor la ,lltnille moyenne." 'corrnspondonto nux merlus dontlos otoli to s avoien~

un n6mbre d~termin6 d'onnenux et ~ la. considGror camma taille moyonne pour u~a90

doterminoo. A partir do cos."tnilles tailles mc:yenna; il est ponsible d' obtonir m~

estimations da In croissnnco.
Corrimo 11 n'avait pas eto lu otolit-o'~ de riwrlu de moins da 13 cms., la distri­

bution correspondnnto n la clnsse d'ogo 1+ n'ast reconstruito on sUPPoGant quo (t

lour rong etait annloguo ~ celui' des distribution de closson pontericures " vu qUI
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,
eolui da eos dorni~res 6tait tras hom6g~no. AVGC eo~ donnae~ 11 fut possiblo d'ota

blir dos ootimations Q partir do Ifequation da eroisoanee de Von Bertalanffy par

la methodo do Ford-Wüiford.
1 " , , .I a oto reprooon~e dons un histogrammo.le nombra d'oxomplaires PQ~ 2g0 et

d~ns un autre 10 nombre d'oxomplairos par taille pour ehaquo elasse d'ago sepa
~Jmmont. '.

Vu l'intoro~ quo pouvait avoir le'fait do relationnor la strueturo dage avoc

la mortalito a laquello ost soumiso la population, il a eta roprosonte le logariU
me naporion du nombro d'exomplairos par classod'age, dans un ossai p~ur roalisor

uno premi~re ostimation do 10 mortalito totale au moyon des pentes de la courbo

qui unissent les segmo~ts dos points ainsi obtonus. 11 s'agissait, donc, do repro

,sontar uno "eourbo de eaptur~lI. La methodo no sorait pas valide si 0110 no produi

sait pas d~ modifications progressivos -tondoncos- dans 10 roerutomont, mai~ eorn

mo nous on diseutorons plus avant, nous no croyons pas quo co soit 10 cas.

RESULTATS

La relation taillo-age par intervalle do 5 cms. figura sur la Table 1, dans
l~ollo dite rolation s'oxprimo on pourcontagos.

los t1taillos moyennos par ago" furont cnlculos a partir de 10. lecturo d'oto
lites ot on paut 10 voir nur la Tablo 2 ou ils pouvent so comparer avee eoux ob­
tonuD par d'autros etlorehoure; on doit remarquor quo eOD taillon moyenneD eorroop

pondent DU momont da la formation do l'annoau, pouvant oxister uno petito diffo ­

ronea avoc l'ago absolu.

A partir do coo taillos moyonnes on calcula los parametroo K ot ~)do l'oqua­

ti on do Von Bortalanrfypour eotto ospeeo; vu qu'il n'oxiotait pas uno grande ge­

eurito quant a l'eotimation oxaeto do la taille m~yonno eorrospondanto a la' class!

1+ , on j~ua Beov plutiour estimations eotto pro~i~re taillo moyonne,obtonant

ainsi une 'region du graphiquo do Ford-~alford d'osti~ationG posniblos do cos deux

parnm~tros; la valour de K serait compriso entre 0,069 at 0,083 tnndis qua L~ so-

. rce entre 143 et 124 ems.; la Figuro 1 decrit plus clairoment touscos raisonnm...

monts.

La Figuro 2 montrela rolation taillo-aga appliqueo auX eaptures qui so roa­

liserent ponUnntlo campagne ( voir ~oblcis,et al.,1975). Romnrquoz'les taillos mo

yennas du premier ngo, 13,3 ems., et du deuxieme, sur 15,5 emn. 11 somblo qua la

taille moyenna de eette clnsso 11+ so trouva elairomont biaisoo vors In gauche.

l'oxplieation 00 trouvorn dans le paragraphe suivant, quand nous commonterons la

Figura 3.
, +

Avee la taille moyenno de la elasse I ot en supposant quo la point~ do ro-

crutomont ait liou on mai, In valeur 60 t o sorait do -0,4. "

Ln F"iguro' 3 roprosente 10 naporion du nombra d' oxomplairos on foncti~n' de

l'ago. Nous'obsorvons un autro'ph6nom~ne curiaux: da mamo que In pentb~du sagmont
1+a 11+ ost un possiblo raflot da In mortalito totale a laquolle se trouve ooumi­

se la populntion, et on tonant eompto du fait ~uo e10stvars cos ogo qua so eon ­
eentro l'exploitation de la poeho loealo en eholut, In valeur do la ponto entro

los classos11+ ot 111+ est eortainmont trap hnutoot s'opposo egalemont n notre
propro oxporiencei uno nbondanto elasso annuolle no pourrait oxpliquor uno tollo

donnoe.
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L'irltorprotation da cotte anomalie doit 6tro sn rolation, ~ notre avis, avoe

le biais da la taillo moyenne de la classe 11+ do la figuro 2; 10 fait qui pourra~
axpliquor co deux chases indopondants serait ce1ui d'une migration dos individus I
1e plus vioux de cette classo'-vers l'oxterioure d~ l'airo do prospoction. I

.... La pente a partir ds la classo IIr+ ca1clIles par minimo carres fut da 0,6, on!

gr-H~ldo concordancq avoc los donnoos pub1iees par mori81-8u~sy (1969), Guichot (1ST70>

et Guichot ot a1. '(1973,1974).00 toutos fat;ons, los donnas doniz·nous disposions ··i
I

ne permottent pas encore d'etre conc1uant quant a.la qualito do ces ostimations. !I

En dernier lieu, .la figure 4 montra graphiquoment, la relation taille-aga ca1!

culoe par. los difforents autoUrs •

•
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.- I... I 11 111 . IV v· VI VII VIII IX X

13-1l, 80 20

15-19 /10 60

20-2 tl 89 11

25-29 ·11 82 7

30-3 l l 35 65

35-39 I1 81 15

LIO_lf/-l 26 7/1

45-/,9 68 32- ,
50-5 i l 18 70 12 I
55-59 39 61 i

I

-
60-6/! 6 69 25 i

.
65-69 25 50 25 :

;

70-7 t "1 1eo I
I

Tableau 1.- Relation taille-age;(en pourcentage) pour le merlu

europeen. (Campagne "~1erlu NW 74")



Hiekling Hieling Belloe Baeena'l H.-J3ussy Robles et ale Birt~'listle Guichet , ,

& Lewis et ale
AGE (Irlanda) (Escoeia) (Marruee.) '; (Escocia) (G. Vize. ) (Galicia) (S'\'1 Irlanda) (Mv Irlanda;

I 22,3 11,0 10,6 (1) ( 2)

II 20,9 19 6 43,2 19,6 19,7 23,7 22 5 19,1, ,
111 25,6 25,4 35 58,7 28,0 27,8 36,8 28,1 27,9

IV 34,6 35,1 70 36,6 35,2 61 9' 32$5 33,8,
V lj,2, 1 43,2' L13,5 42,7 71,8 40,1 42

VI 50,9 51,4 51,2 76 3 . 47,3 49,6,
VII 59,8 63,4 58,7 .88,3' 53 . 56,5

VIII 67,9 68 78 65,1 107,5 . ',59,3 62,2
.'-

IX 74,1 72,9 69,6 63,9 69,9

X 81,2 80,1 66 76,9.

I . XI 86,2 79,6 6~L3 77 1,
\.0 XII 32,9 83,3 70,3 79,1 .

XIII 87 74 86,5

):IV 91,7

xv 96,2

XVI 96,5

XVII 100

XVIII 104,5

(1)'.: }1äles; ( 2) . FemelIes •.
Tableau 2.- Relation taille-age pour le merlu .. selon differents auteürs.europeen

I ,.,.., • •~~ ~

---- -
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Figure 3.- Neperien de l'abondance en fonction de l'age •
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OI5CUTIDrJ

Nombroux sant doja los travaux roalisos sur la craissanco du morlu on diffe

.ront.es';' zonos ot suivant des mothodos aussi difforontes; ... ma1herousemont ~ O.;~ rosul ­

ta~s obtonus dans eos travaux sant trap vorios, co '~ui lais~o ntippoDor qu'ils no

säSt pa D tous 'suff i SClr.lmont sOrs. Fai son~. un brof' commentn±ro do s plus imp~rtnnts:

1) Lo travail do Birtwistlo t.c LOt!Jis (1925) fut rOHlisG n l'aido dos oeaillos po ur

losoxomplatros Jounes ot dos otalitos pour los' plus grands. L'eeaillo a eta aban­

donneo dopuis do nambrousos anneos.e~mma prouvo do l'age dos oxomplairos do eott~

OSpOCb, tant a eauso do la difficulto d'intorpratation dos annoaux quo paer lour

.propro locturo; pour eos raisons naus ponsons qua los resultats obtonus do co tra-

.vail dovraiont utra con~idores commo ineortains, du moins quant a la rolation tai-
llo-ago dasexomplairos jounos. . . '

2) Bagonal (~954) roa1isa nussi son tr~vai1 solon une doublo methodo: d'uno part
11 utilisa eollo do Potorson, suivant los modos qu'il trouvait dans les traiets .

individuols pondant uno periode do 2 a 3 ans; d'autro part il realisa la loeturo ti

de 516 otolitos; do eoux ci, 24 carrospandaiont a dos morlu do mains do 24 ems. et

71 'dos ex~mplniros do 29 a 39 Cr.lS.
·La methodo da Peterson ~st gonoralo~ont tros diffieile a intorproter dans 10

eas do eotto osp~eo;. natro propre oxporioneo naus mantre quoni avoe dos mothodos

auxiliairos -sait eollo do Harding-Cansio au do Battaehnrya- il n'ost passible do

.doffinir los distributions.unimodnlos ~ui eainsidoraiont avoe dos elassos. d'ago, r.
partieulioromont a partir do ~O cms. et plus.O'autro part, 10 diffieulto do loetu

ro dos otalitos augmonto avoe 10 nombro d'annoaux ot do 516 dotormin8~s dans ce eh

eas, 409 eorrespondaiont n dos individus do plus do 58 cms.

3) Lo travail do 80lloe (1923) est tros diffieilo. a jugor; d'uno part il s'nppui~

sur In locturo dos ocnillos dont nous avans pnrloo dans los pnrragraphos antoriou~

ot qui d'autro part n'n pas du 6tro tren grande puis quo y figuront soulomont dos

locturos do 2, 8 ot 13 annoaux.' A causo do cola nous ne sommos pas surs do la vali·

di~do sos resultats.
4) Lo travail do Lotnconnoux (1960) fut realiso sur 510 otolites do morlu du golfo

do Gascogno. ffioriol-8ussy (1966) discuto la validite dos locturos do co cherchour;

los dirforo~cos ontro cellos ci ot collos d~ liickling (1933) s'oxpliqueraiont par

lü diff~reneo d'intorprotation d'un nnnoau.

5) En dornior liou, naus pouvons rogroupor dans uno mamo ligno los travaux da Hick
ling (1933), ffioriol-Bussy (1966,1968) ot do Guiehot ot al. (1973,1974), tous fonda

sur la .loeturo d'otalitos dans uno gamma etonduo do taillos.
La travail da. Hickling (1933) s,o basa sur la locturo do 25;930 otolitos;

nous trouvons tout eommontairo inuti~e quant a la magnitudo dos ochantillonn ~t

quant a l'oxporionco do l'autour do la: loctur~. A notre avis i1 n'agit d'un dos

dos trovaux lospluD valablo quant Q la m6thodologi~ pnrmi tous coux ~u~ so sont
ronlisos nur In croissanco du ~orlu.

ffioriol-Bussy (.1966,1968) a lu un tota~ do 11.485 otolitos, am61ior~nt Ion
techninucn Gl"'1 n l o"p.on ~ ntor i curomont. Sos rr?f.:ul tn t 5 5ur ). 05 exrm;Jln j ro s du ~ol fo da• t',

r,ascoQn~ concprdont aVGC coux do Hickling, comme nous pouvons 10 vo~ifior nur la

f iguro /{:.

--
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Lo travail da Guichot ot al~ sur los morlus coptur~G au nord ot ~ l'ouost dc

l'lrlondo concordont nunsi assoz bion nuoc colui do Hickling. Dans colui ci ils,

n'indiquont pas '10 nambre d'otolitcs lus~mni8 ils.1o fant dans colui qu'ils public

ro~t ~n 1974 (douxiumo noto);-530 otolites.

_ Notre trauail via nt s'ajautor ~ CDUX r6alis6s dans la ligno mnrqu&o et dor-

n~romont commont~e; offoctivomont 11 dovrait utro intorrroteo commo un indico du

fait qulil y w boaucoup plus d'uniformit~ q~JO co qUß! l'on ponsait au sujet do In'

cr6issanco du merlu atlantiquo; sa fiabilito'so trouve augment~o! par 10 fait que

la 'plus grande partio dos otolitos lus corrospondaiont Ul dOf' jounos merlu, rendant

ainsi plus faeile l'lntorprotation.

Damme oX,orcice final, nous 0 vons cal~ulo ~os pnramotre s K et Loo da l' oqu~tio:

de Von Bortalanffy correspondnnts a quelquos uns'dastravaux publios; ~os ditas O~

timations figuront~:sur le tableau 3. Les,e~timations qui so doduisent des travaux

de Hickling, Guichet ot ale et du prosont ,travail entrent dans loi possibles pour

taus couxqui sont familiarisos avoc les poch os du morlu, ot ouvront la voio ~ do

futurs travaux sur co sujot.

• Quant aux ostimatio'ns sur. la moi-tali to tr~uveos pourles differonts agos,

pn pourrait diseuter tant lour sens que leu~ qualite.

Un des faits los plus notablos et quo no~s avons deja com~onto ost eelui dc

la' brusquo' roduction du stock ontro doux ~t trois ans. Co fait ost certainemont or.

rolation avoe 10 biais do la taillo moyonno du morlu d'ago 11+; a notro avis, il ~

s'agit commo nous l'avans deja commonte, d'uno migration Vors dos aaux d'aütno(;prc
, . ,,, t' tt 1 d' t 1 t' i t,fond?ur, real1seo a co to epoquo par co 0 c osso age O' os pos er eures 0 n

collo pour qui corresp~ndrait uno migration on sons contrairo probablement au de~

but du printomps.
L'ostimation do z que naus avons obtonu pour 10: morlu do trois n six ans. '

d'ago (z=O,6)i concorde tros bien avec los estimation~ do Guiehet au nord do l'Es-

pagno et de G~ichot ot al. ot Moriel-Bussy'pour d'outros zonos. Quant a l'ostima ­

tio~do z pormi los clansos d'ago 1+ et 11+ (z=0,94) no peut pas nous otonnor, vu

qu~~ flotto .de chalutiors de eotte zone exploito fondamentalomont ces deux ann~:

diago.

Dans quolquos travaux on montionne le fait quo l'utilisation da la courbe

do eapturo n'ost pas correcte pour ealculor lamortalito si on soupgonno ~uo 1~

recrutomont n'ostpas resto eonstant pendant In poriode ~~tudi6e;offoctive~ont,

uno reduction progressive du rocrutcment provoquerait ~no sous-ostimation do la

mortalitn. Dans notre eos, nous eroyons qUl1 n'cxistorait pns ~ ces momont une tor

donen vers un~ rcduction srnlsible dnns 10 nombro tios nouveaux arrivonts vu 10 sta­

bilination do la poche au palan!]ro qui se dovoloppo sur 10 tnlus du littornl gali­

cien ot qui ozploito principalement los concontrntions~do reproductours au bor du

plateau (S. lohs, camm.pers.).
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Investigateur Are K L Methode

1

!

Birbvistle & Le\oJis N&\V Irlanda 0,078 245,81 Escamas'Y otolitos

Hickling S & H Irlanda 0,087 128,6 Otolitos

Bager.al Clyde 0,21 126~4 Pctersen

Bagenal Id. 0,204 125,88 Otolitos.
Beriel-Bussy (1968) G• de Vizcaya 0,059 171,78 Otolitos

.~
Guichet et ale (1973) N & \'1 Irlanda 0,069 123,98 Otolit:oD oe machos

Id. Id. 0,07 123,98 Otolitos de hembras

Id. (19749 Id. 0,024 268,22 Otolitos de m2.chos

Id. 10. 0,087 123,65 Otolitos de hembras

RabIes C't al, Gnlicia 0,07 125,43 Ctolitos

....

Tableau 3.- Estimations de K yL pour le merlu europeen, selon differents
auteurs.

-e

t
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RLsumL

Pendant la campagne "merlu NtU 74" r8a11500 en eaux galiciennss, on rotira

les otolitos da '272 oxemplai~es du merlu qui rondirent possible l'obtention d'une

pr~mi~re approximatio:: da la cl~ taille-age, et, sn les relationnant avec 18~ cap­
t~es da merlu obtenus pendant la campagne, une estimption de la mortalite totale •

.~ Los resultats montrent qua 10 parametre K da l'~quation da,Von 8erta1anf~

serait'compriso ontre 0,069 et 0,003 et le parametre Looentre 143 et 124 emse
La morta1ite.das c1assas 1+ et II~' sora{t Ot94 ot a pnrtir d~ la'c1asse ,.

III+serait de 0,6. La ehiffr~ eleve de morta1ite entre 1es classes II+et 111+ et

10 biais a gauchede 1a taille moyenns de la elasselI: demontrerait une migrat~

au largo du merlu da eo~t8 elasss d'ags et des e1asses posterieures.

ABSTRACT

Ouring "Hake NUJ 74" survey, undertaken off Galieia shores in 1'Iugust 1974,
otoliths of, 272 hakes werB colloctod, 'that made possible to obtain a firs'c approro~

to ee lengtAb-age key; and, relating these data with hake catches during the Sur~)

vey, a first estimate of total mortality was obtained.
Results show that the K value from Von Bertalanffy oquation woul~ lay bet

wosn 0,069 and 0,003 and L~batw8en 143 and 124 cms.
Total mortality between age classes 1+ and 11+ would be 0,94, and for ela

BSOS 111+ and older 0,6. Tho high mortality figura between 11+ and 111+ elassas

and the skol!Jness to tho left in tho moan length of elass 11+, would show a migra~

tion offshoro for, tho biggor hake of this ago-eiass and older.
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