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PREFACE . ‘

La campagne "Merlu NU 74" réalisée pendant le mois d'acut 1974 sur le B/O
"CDRNIDE DE SAAVEDRA"M™ gvait pdu: but d'obtenir 193‘premiaré renseignements sur.laj
~ description du stock qui se trouve .sur le plateau et talus galiciens.

. ~ Bien qu'en principe les renselgnement obtenus sur la croissancé_ou‘la mor-
' tallte ntgtaient prévus gue comme un essai utile pour des travaux postérieurs,
les résultats nous ont encouragé 3 publier ces premiers données qui doivent sérn
%ii de base. pour des 6tudes futures sur ce stock. ,
De toutes fagons et vu le nombre peu 6levé de lectures d'otolites réalie—
sées, co travail n'aurait pas été publié si ga n'avait été€ du, nous le répétons, .
3 1'intérdt et & la clarté des résultats obtenus., Poue les affirmer, pendant la
campagne "marlu NU 75" on a extrait plus de 1.800 otolites de merlu de 4 juqqu a

78 cms: qu1 actuellment sont en étude,

INTRUDUETIGN ‘ A .
j Il existe dans la blbllographle sur le merlu européen de nombreux travaux

realloeu sur leur croissance en dlffercntes aires. Nous nous occuperono ici ssul-
‘mont de ceux raallsas dans l‘Ablanthue. Parmi ceux la nous mettrons en relief
les travaux de Birtwistle & Lewis (1925) réalisés sur les.déchantillons recu01111°
au nord-ouo st gt au 'udfast de 1'Irlande, de Belloc (1923,1929) sur le merlu ds .
q.icc, le’ ‘golfe de Gascogne et au sud de 1'Irlands, de Hickling (1933) au sud et
We de 1'Irlande, de Bagenal (1954) dans la region de Clyde (Ecosse), de Letacons
noux (1960) pour le golfe de Gascogne, mgrielQBussy (1966,1968) dans cette dernie-
re zone, Guichet et al. (1973,1974) pour le-merlu‘au N. et W, de 1l'Irlande, et,
finalement, le travail de Lopez-Veiga ot al. (1974) dans lequal on donne une ind:
"cation possible sur la croissance du merlu galicien. o
Plus avant nous analiseronc les travaux mentionnés; maintenant, disons que
cemme le.montre la fig.4, il n'existe pas un accord general sur les résultats ob.
tenus; ce fait podrrait étre du fondamcntalement a deux causes: ou bien il UXiotl
de grondog différences geonraphlqueq et temporelles en relatlon avec la croissan

{ ce du merlu en_eaux atlantloupg, ou blen, ce qui nous parait plus probable, une

orande partie de cette variabilité nait de l'application et de l'lnterpretatlon
des méthodes utilisees. _ , _

Les dites méthodes ont ¢été fondamentalement au nombre de trpis_dans la bi-
bliogrphie consultde: écailles,~Belloc (1923) et Birtwistle & Leuis (1925)—,
methode de Petersen,— Bagenal (1954) et Lopez Veiga ot al. (1974)— et la lecture
des annsaux des ctolites, sans aucun. dOUtG‘lO’plUS répandu, qui a été aussi uti

(&) Laboratorio Oceanogrifico. Orillamar 47, tigo, Espagne.

(2.&) Instituto Esvafiol de Qcea anografia. Alcald 27. Madrid-14. Fanasne
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1i'sé:dans tous les travaux cités anterieurement, sauf dans ceux de Belloc et de |
Lopez Veiga et al. | . '
Seulement dans quelquss travaux sur le merlu européen on a dcvelbppé l'étudei
.de la structure de l'age pour trouver des ostimations sur la mortalité totale; hne1
viwl-Bussy le fait ainsi- (1969) en "'appuyant autant sur des péches cxuer1mnnta1e~
d= B/0 frangais "Thalassa'" dans le golfe de Gascogne, realis Ges pomdant les quatnz
gd&uons das anndes 1965-66 et 67 pour lesquelles ello obtient des valeurs de z= ’
U 6-et z=0,7 respectivement, que sur des dchantillons tirés-du port de La Rochell%
2=0,84, . : ' | _i
Guichet (1973) a publle des estimations sur la mortalité totale pour le Pla-
‘teau Coltique (z=0,7), golfe de Gascogne (z=0,82) ot M. de 1'Espagne (z= =0,53), .{
en v‘appUyant éur les sﬁLt1 stiques de débarquement du port de lLa Rochelle. Gu1che{
Quero et Lab15t10 (1973,1974) ‘ont calculé, au moyen do pucheq oxporlmontales, la }

valeur de la mortalité totale au N, et a U de 1'Irlande: dans son premier travallj
ils ont estimé Z5.10 dans 0,55 et Z41-19 dans O, 25 bien qu'ils aVUuant peu de
conflance dans ce derniére valsur, : - , S 3

Pope et Knights (1973), en supposant une croissance lineaire de l'especo, |
re"lgerent un calcul de z de 0,99 % 0,5 dans les aires extéricures et 1,42 0,65
dana lt'aire externe de ladivision VI a .du-C,I.E.N, »

En_darnler lieuy des cstimations sur la mortalité due a la peche du’ merlu en’
face des cBtes portugaises pourrait se déduire du travail de Dliveira ot Moura
(1973) mais 1lrlegtpauéuéfa1t etant donné que les ostimations du coefficient de
capturabilité obtenues a partlr de modolea de productlon il no °ont pas de grande

fiabilite,

' MATERIEL ET METHODES |
Nous avons extrait les otolites de 272 exemplaires de merlu de 13 a 68 cms.,

‘de taille. les dits oiolites n'ont 6té traité suivant aucUne technigue spéciale.

Deux chercheurs chevronnés commencdrent leur lecture, Aprés avoir lu 507 des
otolites et vu que la concordance entre les lectures des deux chercheurs etait
Dr‘lquement de 100%, un .,sul d'entre eux continua a lire. _

La relation taille—age zinsi obtcnuo fut transformee en porcentages, en 6la-—
borant deux clés: une d'elles qui regroupait les lectures en classes de taille de
5 em. d'intervale, fut utilisée pour trouver le nombra d'exemplaires de chague ac
dans la capture; l'autre, dans laquelle les intervales de classe étaient de 2 cms,
s'utilisait pour -calculer la taille moyenne par age. -

Alternatlvement on utilisa une variante d'une methodc décrit par Armstrong &
Nicholqon (1974) qui consiste a calculer la taille moyenns par classe dfage a par-
tir des lectures des otolites directement, sans transformer les dites lectures
suivant le nombre d'cxemplaireu capturéa par taille. La methode employée consista

.2 calculer la "taille moyenne" corrn3pondante aux merlus dont les otolites avaieni
un nombre determineg dtanneaux et 2 la considérer comme taille moyenne pour uraaqe
determinde., A partir de ces tailles tailles moyennes il est possible d'obtenir doe
cstlmatlonu de la croissance. ) - »

Comme il ntavait pas été 1lu otolites de merlu de moins de 13 cms., la distri-
bution correspondante 3 la classe d'age I1* s'est reconstruite en supposant qUe Lt
leur rang était analoogue a celui des distribution de classes postéricures , VU gqut
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celui de ces dernibres était trés homogdne., Avec ces donnéeé il fut possible d'Ste

blir deos ostimations a partlr de 1'dquation de croissance de Von Bertdlanffy par
la nethoda de Ford-Walford, .

. Il a 8té reprédsentd dens un hlotngrammn le nombra d'oxemplalreg par ago et
~dans un autre le nombre d'exemplaires par taille pour chaquo classe d'age sépa -
rgmmcnt. . o .

Vu 1'intérét que pouvait avoir le fait de relationner la structure ddge avec
la mortalité a laquelle est soumise la population, il a ete represente le logarlﬁ
me népérien du nombre d'exemplaires par classc d'age, dans un sssai pour réaliser
une premidre estimation de la mortalitd totale au moyen des pentes de la courbe-
qui unissent les segments des points ainsi abtenus. Il s'agissait, ddné, de repre
santer uns “courbe de capturé". La methode no snréiﬁ pas valide si elle ns produi
sait pas.dq.modifications progressives —tondences-~ dans ls recrutement, mais, ch

me nous en discuterons plus avant, nous ne croyons pas que ce soit le cas,

RESULTATS

La relation taille-age par intervalle de 5 cms. figure sur la Table 1, dans
l*grollo dite relation s'exprime en pourcentages.

Las "tailles moyennes par age" furent calculés a partir de la lecture d'oto
lites et on peout le voir sur la Table 2 ol ils pouvent se comparer avec ceux ob-
tenus par d'autres chercheure; on doit remarquer que ces tailles moyennes corrass
pondent au moment de la formation de l'anneau, pouvant exister une petite diffe -
rence avec l'age absolu, ‘ ,

A partir de ces tailles moyennes on calcula les parametres K et l,,de l'aqua--
tion de Von Bertalanffy. pour cette espéce; vu qu'il n'oxistait pas une grande sé-
curité quant 3 1l'estimation exacte de la taille moyenne correspondante a la’ classe
I¥, on joua acev plusieur estimations cette premitre taille moyenne, obtenant
ainsi une Tégion du graphique de Ford-Walferd d'estimations possibles de ces deux
paramatres; la valeur de K serait comprise entre 0,069 et 0,083 tandis que L, se—-
ra"‘entro 143 et 124 cms.; la Figure 1 décrit plus clairement tous ces raisonnei
ments. ‘ " :
" La Figure 2 montre la relation tailie—aga appligudo auk captures qui se rea-
lisdrent pendant la campagne ( voir Robles et al.,1975). Remarquez les tailles mo
vennes du premier age, 13,3 cms., et du deuxieme, sur 15,5 cms. Il semble que la
taille moysnne de cette classe I11* se trouve claircmenf‘biaiséa vers. la gauche.,
Ltexplication se trouvera dans le paragraphe suivant, quand nous commenterons la
Figure 3. ' ' ' | ' '

Avop la taille moyenne de la classe,I+ et en supposant quo la pointe de re-
crutement ait lieu en Nlai, la valeur uve to serait de ~0,4. | . ’

La Figure 3 représente le népérien du nombre d'exemplaires en fonction de
‘1'age. Mous observons un autre'phénoméne curicux: de méme que la pentb-du sogmenf
I+aAII+ est un possible reflet de la mortalité totale 3 laquelle se trouve soumi-
se la population, et en tenant cbmpte du Féit‘QUe c'est vers ces age que se con -
centre l'exhloitation de la péche locale en chalut, la valeur de la pente entro
les classes ITIT et IIIT est certainment trop haute ot s'oppose également & notre
propfc oxpérience; une abondante classe annuelle ne pourrait expliquer une telle

' d
donnece.
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L'interpretation de cette anomalie doit &tre en relation, a notre avis, avec
le biais de la taille moyenne de la classe 11* de la figure 2; le fait qui poﬁrraiﬁ
expliquer ce deux choses independants serait cslui d'une migration des individus

le plus vieux de cette classe. vers l'extericure ds ltaire de prospection.

La pente & partir de la classe i1I* calculée par minime carrés fut de 6,6, en
gra@ide concordance avec les données publides par Meriel-Bussy (1969), Guichet (1970}
ot Guichet ot al. (1973,1974). De toutes fagons, les donnds donf.nous disposions |
ne permcttent pas encore d'étre concluant quant 3 .la qualité do ces sestimations.

En dernier licu,.la figure 4 montre graphlquemcnt, la relation taille-age cal

culée par les différents auteurs.
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VI

VIII

IX

13-14

80

20

15-19

~ 60

20-24

40

89

11

25-29

11

82

30-34

35

65

35-39

81

40«44

26

74

45-49

68

32

50-54

18

70

12

55-59

39

61

60-64

69

25

65-69

- 50

25

1Co

70-74

Tableau 1l.- Relation

européen. (Campagne "lMerlu NW 74")

taille-age .(en pourcentage) pour le merlu



" Hickling ‘Hicling Belloc ‘Bagenal M.~Bussy Robles et al. Birtw;stle Guichet ..

Adé (Irlandaj' (Escocia) (Marruec) - (Escocia) (G. Vize.) (Galicia) (ngizi:ndé). (§E ?%iandd
1 | 22,3 11,0 10,6 (1) ()
11 20,9 19,6 3 43,2 19,6 19,7 | 23,7 22,5 19,1
IIT 25,6 25,4 35 58,7 28,0 27,8 - 36,8 28,1 27,9
IV 34,6 35,1 70 36,6 35,2 61,9 32,5 33,8

v 42,1 45,2 43,5 42,7 71,87 40,1 42

VI 50,9 51,4 51,2 | 76,3 - 47,3 49,6
Vi1 59,8 63,4 58,7 . 88,3 53 - 56,5
VIIT 67,9 68 78 65,1 107,5° 59,3 62,2
IX 74,1 72,9 69,6 63,9 69,9
X 81,2 80,1 66 76,9,
XI . 86,2 79,6 6%,3 77,1
AT 82,9 88,3 70,3 79,1
%111 87 74 86,5

XIV 91,7
Xy 96,2
XVI 96,5

WIT 100
XVIIT 14,5
(1) :

tdles; (2) : Femelles.

Tableau 2.- Relation taille-age pour le merlu europden selon différents autcurs.
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DISCUTION »

Nombreux sont déja les travaux réalisds sur la croissance du merlu on diffé
.rontpaizbnés et suivant des méthodes aussi diFFércntes;-nalhereu semont e« résul -
tats obtenus dans cos travaux sont trnp.uariés, ce qui laisse supposer qutils ne
si@t pas tous ‘suffisamment slrs. Faisons un bref commentaire des plus impdrtants:
1) Le travail de Birtwistle & Lewis (1925) fut réalisé & l'aide des dcailles pour
los exemplatres jeunss et des otolites pour les plus grands. L'écaille a 4té aban-—
donnée depuis de nombreuses années.comme preuve de l'age des examplaires‘de cette
especd, tant a cause de la difficulté d'interprétation des anneaux que pour leur
propre lecture; pour ces raisons nous pensons que les résultats obtenus de ce tra=-
vail devraient &tre considérés comme incertains, du moins quant 3 1la relation tai-
lle-age des. exemplaires jeunes. o _ ' .

2) Bagenal (1954) realisa aussi son travail selon une double méthodes d'Qno part
il utilisa celle de Petersen, suivant les modes qu'il trouvait dans les traicts
individuels pendant une période de 2 & 3 ans; d'autre part il réalisa la lecture
de 516 otolites; de ceux ci, 24 correspondaient é.des merlu de moins de 24 cms. et
719de exemplalrcs de 29 a 39 cms., ' '

‘La méthode de Petersen ast généralehent trés difficile a interpreter dans le
>cas de cette eopece,_notLe propre expérience nous montre que ni avsc deé méthodes
auxiliaires =soit celle de Harding-Cassie ou de Battacharya- il n'est possible de
déffinir les distributions.unimodales tui coinsidéraient avec des classes.d'age, R
particulidrement & partir de 30 cms, et plus. D'autre part, la difficulté de lectu
ro des otolites augmente avec le nombre d'anncaux et de 516 determindes dans ce mit
cas, 409 corresbondaient a des individus de plus de 58 cnms, ' ‘ '
3) Le travail de Belloc (1923) est trés difficile. & jugor; d'une part il s'appuio
sur la lecture des écailles dont nous avons parlée dans les parragraphes antérieun
et qui d'autre part n'a pas di ftre trés grande puis que y figurent seulement des
loctures‘de 2, 8 et 13 anncaux. A cause de cela nous ne sommes pas slUrs de la vali
dit.de ses resultats, ‘ , . '
4) Le travail de Letaconnoux (1960) fut rdalisd sur 510 otolites de merlu du golfe
de Gascogne. Meriel-Bussy (1966) discute la validité des lectures de ce chercheur-
les différehces entre celles ci et celles de Hickling (1933) s'oxpliqueraient par
la différence d'interprétation d'un anncau.

5) En dernief lieu, nous pouvons regrouper dans une méme ligne les travaux de Hick
ling (1933), Meriel-Bussy (1966,1968) et de Guichet et al. (1973, 197&), tous fondé&
sur la lecture d'otolites dans une gamms étendue de tailles.

Le travail de Hickling (1933) se basa sur la lecturs de 25,930 otolltos,
nous trouvons tout commentaire inutile quant a 1la magnltuda des échantillons st
quant a l'oxperlnnce de ltauteur de la lectura. A notre avis il s'agit d'un des
des travaux les’ plus valable quant a lq nethodologlq parmi tous ceux nui se sont
rdalisdés sur la croissance du merlu. :

Meriel-Bussy (1966,1968) a lu un totwl de 11.485 otolites, améliorant les
téchniqUen employdes antérieurement., Ses résultats sur les exemnlaires du qolfe de

Gascoone concprdent avec ceux de Hickling, comme nous pouvons le verifier sur la

figure 4.

L ) : . : o
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Le travail de Guichet et al. sur les morlus capturds au nord et 3 l'ouost de
1'Irlande concordent aussi assez bien avec celui de Hickling, Dans colui ci ils.
n'indiquent pas le nombre d'otolltcs lus' mais ils le font dans celu1 qu'ils publig
reqt en 1974 (deuxi®me note); 530 otolites.

- Notre travail vie nt s'ajouter a ceux réalisds dans la llgne marquée et der-
ﬁz§rcment commentge, effectivement il davralt ftte interprétée comme un indice du
fait qu'il y a beaucoup plus d'uniformité qhe ce que: l'on pensait au sujet de lm.
croissance du merlu atlantique; sa fiabilité se trouve augmentdo: par ls fait que
la ‘plus grande partic des otolites lus correspondaient & der jeunes merlu, rendant
ainsi plus facile l'interprétation,

Comme exercice final, nous avons calculé les paramdtres K et L., de l'équatio
de Von Bortal&nffy correspondants 3 quolqués uns’des travaux publigs; les dites oe
timations figurent«ssur le tableau 3, Lés.eqtimations qui se deduisent des travaux
de Hickling, Guichet et al. ot du présent travail entrent dans les possibles pour
tous ceux qui sont familiarisds avec les péches du merlu, et ouvrent la voie 3 de
futurs travaux sur ce sujot - .

Quant aux estimations sur la mottalité trOUVees pour les differents ages,
on pourrait discuter tant leur sens que leur qualltc.

Un des faits les plus notables et que nous avons déja commenté est celui dc
la'brusqué réduction du stock entre deux et trois ans, Ce fait est certainement or
relation avec le biais de la taille moyenne du merlu d'age II+; d& notre avis, 1l «
stagit comme nous l'avons déja commenté, d'une migration vers des esaux dfautpecprc
fondsur, réalisée & cette dpoque par cette classe d'age et les postérieurss et a

celle pour qui correspondrait une miqration en sens contraire probablement au dé~-

but du printenmps. A

L'estimation de z que nous avons obtenu pour le: merlu de trois a six ans
d'age (z=0,6), concorde trés bien avec les thlﬂatanJ de Gu1chet au nord de 1'Es-
pagne et de Guichet et al. st merlel—BuaJy pour d'autres zones. Quant a l'eotlma -
tixibcm z parmi les classes d'age It et 11% (z=0,94) ne peut pas nous étonner, vu
que™ia flotte de chalutiers de cette zone exploite fondamentalement ces deux anna:
d'age. , '

Dans quelques travaux on mentionne le fait que l'utilisation de la courbe
de capture n! ut pas correcte pour calculer la mortalité si on soupgonne que le
recrutement n Got pas resté constant pendant la période =dtudicée; effectivement,
une réduction progressive du recrutement provoquerait une sous-—estimation de la
mortalitd, Dans notre cas, nous croyons quil n'existerait pnas 3 ces moment une ter
denca vers une réduction sensible dans 10.nbmbro des nouveaux arrivents vu la sta-
bilisation de la péche au palangre qui se developpe sur le talus du littoral gali-
cien ct qui exploite principalement les concentrations de reproducteurs au bor du

plateau (S. Lens, COMM.PErs. ).

»
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Investigateur Are K L Méthode
Birtﬁistle & Lewié N & W Irlanda 0,078 245,81 Escamas' y otolitbsﬂ
| Hickling S & W Irlanda 0,Cc87 128,06 Otdlitos
Bagenai Clyde 0,21v 126.4 Pctersen
Bagenai Id. ‘0,204 125,88 Otolitos
;_ Meriel-Bussy (1968) G. de Vizrvaya 0,059 171,78 Otolitos
t‘ Guichet et al. (1973) N & W Irlanda 0,C69 122,98 .Ctolitos de machos
Id. . ©1d, 0,07 123,98 tolitos de hembras
1d. (1974) 1d. 0,024 268,22 Otolitos de machos
Id. Id, C,087 123,065 Otolitos de hembras
Robles ot al, Galiéia 0,07 125,43 Ctolitos

- Tableau 3.- Estimations de K y L pour le
auteurs,

.()

merlu européen, selon differents
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RESUME

Pendant la campagne "NMerlu NW 74" réalisde en eaux galiciennss, on retira
les otolites de 272 exemplaires du merlu qui randirent possible l'obtention dtune
pr&midre approximatic:: de la clé taille-ége et, sn les relationnant avec les cap-
hﬂios de merlu obtenus pendant la campagne, une egtlmatlon de la mortalité totale.

Les résultats montrent que le parametre K de l'equation de Vaon Bertalanf@
serait comprise entre 0,069 st 0,083 st le paramsetre Lgoentre 143 et 124 cms.

La mortalité des classes I7 et I1* serait 0,94 et a partir ds la classs .
1I1%serait de 0,6. Le chiffre élevé de mortalitd entre les classes IITet IIIY et
le biaip 3 gauche de la taille moyehne de la classe TIIf demontrerait une migratic

au large du merlu de cette classe dtage et des classes pestsrieures,

ABSTRACT

During "“Hake NW 74" survey, undertaken off Gélicia shores in August 1974,
otoliths of. 272 hakes were collacted, ‘that made possible to obtain a first approat
to‘e length—-age key; and, relating these data with hake catches during the surwse
vey, a first estimate of total mortality was obtained. '

Results show that the K value from Von Bertalanffy equation would lay bet
ween 0,069 and 0,083 and Lo between 143 and 124 cms.

- Total mortality between age classes I* and II* would be 0,94, and for cla
sses IT1I7 and older 0,6. The high mortality figure betuween II* and 1II% classes
and the skewness to the left in the mean length of class 11%, would show a migrabs
tion offshore for the bigger hake of this age-cdass and older. ’
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